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TEILEGUTACHTEN

Nr.374-0009-02-FBKA

Nachtrag 1

Uber die VorschriftsmaBigkeit eines Fahrzeuges bei bestimmungsgemafiem Ein- oder Anbau von Teilen
gemaR § 19 Abs. 3 Nr. 4 StVZO

fur das Teil / Flexible Austauschbremsleitungen mit

den Anderungsumfang . Edelstahldraht- bzw.
Kevlarumflechtung mit Kunststoffummantelung
Mit Fittingen fest konfekioniert oder
modular aufschraubbar

vom Typ : F

des Herstellers :  Spiegler Bremstechnik GmbH

Kunzenweg 16
D-79119 Freiburg

0. Hinweise fiir den Fahrzeughalter
Unverziigliche Durchfiihrung und Bestitigung der Anderungsabnahme:

Durch die vorgenommene Anderung erlischt die Betriebserlaubnis des Fahrzeuges, wenn nicht unver-
ziiglich die gemaR StVZO § 19 Abs. 3 vorgeschriebene Anderungsabnahme durchgefiihrt und bestatigt
wird oder festgelegte Auflagen nicht eingehalten werden!

Nach der Durchfilhrung der technischen Anderung ist das Fahrzeug unter Vorlage des vorliegenden
Teilegutachtens unverzuglich einem amtlich anerkannten Sachverstandigen oder Prifer einer Techni-
schen Prifstelle oder einem Priifingenieur einer amtlich anerkannten Uberwachungsorganisation zur
Durchfilhrung und Bestatigung der vorgeschriebenen Anderungsabnahme vorzufiihren.

Einhaltung von Hinweisen und Auflagen:

Die unter lll. und IV. aufgefihrten Hinweise und Auflagen sind dabei zu beachten.

Mitfiihren von Dokumenten:

Nach der durchgefiinrten Abnahme ist der Nachweis mit der Bestéatigung iber die Anderungsabnahme
mit den Fahrzeugpapieren mitzufihren und zustandigen Personen auf Verlangen vorzuzeigen; dies
entfallt nach erfolgter Berichtigung der Fahrzeugpapiere.

Berichtigung der Fahrzeugpapiere:

Die Berichtigung der Fahrzeugpapiere (Fahrzeugbrief und Fahrzeugschein, Betriebserlaubnis nach §
18 Abs. 5 StVZO oder Anhangerverzeichnis) durch die zustandige Zulassungsbehorde ist durch den
Fahrzeughalter entsprechend der Festlegung in der Bestatigung der ordnungsgeméafien Anderung zu

beantragen.

Weitere Festlegungen sind der Bestatigung der ordnungsgemaRen Anderung zu entnehmen.
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L. Verwendungsbereich

Die Austauschbremsleitungen sind fur alle Kraftfahrzeuge mit folgenden Schlusselnummern nach § 25
StVZO Erl. 1 Teil 1 mit hydraulischer Bremsanlage unter Beachtung der Hinweise und Auflagen (s. IV.)
geeignet.

Fahrzeugart Schlisselnummer
Zwei- und Dreiradrige sowie leichte Kraftfahrzeuge :09..; 19..; 25..; 26..; 39..; 49..
Personenkraftwagen :0101; 0102

Der Austausch der flexiblen Leitungen in PKW mit serienmaRigen ABS wird als unkritisch erachtet, da
hier die flexiblen Leitungen nur einen geringen Anteil des gesamten Bremssystems ausmachen.

Der Einsatz bei Kraftradern mit ABS ist nur fir das BMW ABS - System |l freigegeben.

(serienmalig verbaut in K - Modelle ab 10.91, Boxer - Modelle ab 10.92)

Bei Kraftradern mit BMW Integral ABS (ABSIII) ist die Verwendung nur im Steuerkreis, das heilst zwi-
schen Hand- bzw. Fullbremspumpe und ABS Druckmodulator, zulassig (ab 02.2001)

Il Beschreibung der Teile

Flexible Austauschbremsleitungen

Typ - F

Ausfihrungen : Bremsleitungen verschiedener Lange mit unlésbar verpressten
A: mit Edelstahl Umflechtung AnschluBteilen, die direkt

B: mit Kevlar Umflechtung (Fittinge fest verpresst)

oder durch verschraubbare Fittings
(Fittinge aufschraubbar, modular)
in hydraulische Bremssysteme eingebaut werden kénnen.

Handelsbezeichnung : Spiegler

Kennzeichnung . Spiegler, FMVSS 106, Typ F

Art : Auf Kunststoff Knickschutz

Technische Daten/Beschreibung Abmessungen Werkstoff
Schlauch @ innen : 3,5mm PTFE (Teflon)
Schlauch @ aufen : 6,4 mm
Umflechtung Ausf. A - Edelstahldraht
Umflechtung Ausf. B - Kevlar Garn
Ummantelung D Kunststoffschlauch
(wahlweise bei Ausf. A)
Anschlussfittinge : siehe Anlage Aluminium eloxiert

Edelstahl

Prelhilse : Edelstahl

Akkreditiert unter DAR-Registriernummer KBA-P-10001-95
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il Hinweise zur Kombinierbarkeit mit weiteren Anderungen

Die Kombination mit serienmafiigen Bremsanlagen ist zulassig.

Gegen die Verwendung in Verbindung mit anderen Austausch - Bremskomponenten bestehen keine
Bedenken, sofern die Auflagen und Hinweise in den entsprechenden Gutachten beachtet werden.
Weitere Kombinierbarkeiten missen im Einzelfall bei der Anbauabnahme Uberpruft werden.

V. Hinweise und Auflagen
Auflagen fiir den Hersteller:

Jedes Teil muB} eine eindeutige Kennzeichnung haben.

Hinweise und Auflagen zum Anbau:

Die Austauschbremsleitungen werden an Stelle der serienmafigen flexiblen Bremsleitungen an den
originalen Anschliissen nach beigeflgter Montageanleitung angebaut.

Es sind die entsprechenden Anschlussfittinge zur Adaptierung an das serienmaRige Bremssystem zu
verwenden.

Hinweise und Auflagen fiir die Anderungsabnahme:

— Der fachgerechte Anbau und die Verlegung mussen tberprift werden.

— Die Leitungen dirfen nicht verdrillt eingebaut werden.

— Ein ausreichender Abstand zu méglichen Scheuerstellen muf in allen Lenk- und Einfede-
rungszustanden gewahrleistet werden.

— Biegungen mussen einen Mindestradius von 25mm haben.

— Bei der Verlegung sollen die originalen Befestigungen genutzt werden, gegebenenfalls mus-
sen zusatzliche Befestigungen zur sicheren Verlegung angebracht werden.

— An den Befestigungen und Durchfihrungen mussen die Leitungen durch Gummimuffen ge-
schutzt werden.

— Die Leitungen missen in allen Lenk- und Einfederungszustadnden spannungs- und knickfrei
verlegt werden.

— Eine Funktionspriifung der Bremsanlage ist durchzufiihren.

Hinweise und Auflagen fiir den Fahrzeughalter:

Eine Berichtigung der Fahrzeugpapiere ist erforderlich, aber zurlickgestellt.

Sie ist der zustandigen Zulassungsbehdrde bei deren nachster Befassung mit den Fahrzeugpapieren
durch den Fahrzeughalter zu melden.

Folgendes Beispiel fur die Eintragung wird vorgeschlagen:

Ziffer Eintragung
33 M. Austauschbremsleitungen Spiegler Typ F Stahlflex bzw. Kevlarflex ***
V. Priifgrundlagen und Prifergebnisse

Die Austauschbremsschlauchleitung wurde nach der FMVSS 106 (Federal Motor Vehicle Safety Stan-
dard) der National Highway Traffic Safety Administration, DOT - § 571. 106 geprift.
AuRerdem wurden praktische Fahrversuche an reprasentativen Kraftradern in Verbindung mit sonst
serienmafiger Bremsanlage unter folgenden Gesichtspunkten durchgefiihrt:

—  Bremsverhalten in Anlehnung an § 41 StVZO, ECE-R 78.02 und 93/14/EWG in

Verbindung mit dem BMW ABS-System Il fur Kraftrader

—  Druckregelfrequenz Resonanzschwingungen

—  Einschwingdauer der Regelung

—  Dosierbarkeit

—  Bremsverhalten auf unterschiedlichen Fahrbahnbeldgen

-~ Bremsverhalten beim Ubergang zwischen unterschiedlichen Fahrbahnreibwerten

Akkreditiert unter DAR-Registriernummer KBA-P-10001-95
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Die geanderten Bremsanlagen entsprechen auch nach dem Einbau der o0.g. Bremsleitungen den gel-
tenden Vorschriften nach § 41 StVZO, ECE 78.02 sowie der 93/14/EWG.

Die Testfahrzeuge waren bei allen Bremsmessungen stabil.

Die Dosierbarkeit der Bremsen ist gewahrleistet.

Die Messungen ergaben kein kritisches Blockieren der Rader.

Die Druckregelfrequenz wurde durch den Umbau nicht negativ beeinfluf3t.

Die Einschwingdauer der Regelung beim Ubergang in unterschiedliche Fahrbahnreibwerte bzw. Fahr-
bahnzustande entspricht der der Serien-Bremsanlage.

Bei allen Tests wurden keine Resonanzschwingungen der ABS-Regelung festgestellt.

Es wurden keine sicherheitskritischen UnregelmaRigkeiten in der ABS- Druckregelung und in den Rad-
geschwindigkeiten festgestellt.

Der Hersteller prift gemaR seines Qualitatssicherungssystems die konfektierten Bremsleitungen und
dokumentiert dies entsprechend.

Die Bremsleitungen entsprechen den Forderungen der FMVSS 106 und damit den Bestimmungen der
StvZO.

VL. Anlagen
Ubersicht der Anschluffittinge
Montageanleitung

VIl. SchluBbescheinigung

Es wird bescheinigt, daB die im Verwendungsbereich beschriebenen Fahrzeuge nach der Anderung
und der durchgeflhrten und bestéatigten Anderungsabnahme unter Beachtung der in diesem Teilegut-
achten genannten Hinweise / Auflagen insoweit den Vorschriften der StVZO in der heute glltigen Fas-
sung entsprechen.

Der Inhaber des Teilegutachtens hat den Nachweis erbracht, dass er ein Qualitatssicherungssystem
gemal Anlage XIX, Abschnitt 2 StVZO unterhalt.

TUV Management Service
Reg. - Nr. 98 08 97 16-001

Das Teilegutachten umfasst die Blatter 1 — 4 einschlieBlich der unter VI. aufgefihrten Anlagen und darf
nur im vollen Wortlaut vervielfaltigt und weitergegeben werden.

Das Teilegutachten verliert seine Gliltigkeit bei technischen Anderungen am Fahrzeugteil oder wenn

vorgenommene A_r)derungen an dem beschriebenen Fahrzeugtyp die Verwendung des Teiles beein-
flussen sowie bei Anderung der gesetzlichen Grundlagen.

Garching, den 10.09.2003

aa$S Dipl.Ing. Max Hohler
U:\KRad Komponenten\Bremse\Leitungen\Spiegler\Stahl Kevlar 01TG.doc
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Ringfitting, gerade, Alu

Ringfitting, 10°, Alu
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Ringfitting, 45°, Alu
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Ringfifting, 60°, Alu
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]
R

X

Ringfitting, lang, 70° Alu

TYP: 019 TYP: 119
. i
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Ringfitfing, lang, 90°, Alu

TYP: 020

TYP: 120
é11.2mm

]
S

Ringfitting, seitlich 20°, Alu

TYP: 040 TYP: 090 L TYP: 022 L TYP: 032 TYP: 000R
L | —

%
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Ringfitfing, lang, seitlich 45°, Alu Ringfitfing, lang, seiflich 50°, Alu [ Ringfitting, 20° + 20° seiflich rechfs, Alu [ Ringfifting, 20° + 20° seitlich links, Alu__| Ringfifing, gerade, Alu, f. Bremsleitungsrohr ¢4,5 m. Bordel
TYP: 200 TYP: 300 TYP: 410 TYP: 430
?12.2mm L M10x1.00 B 3/8"-24 UNF

Ringfitting, gerade, Alu

M10x1,00

Auengewvinde beweglich, Edelstanl, SW1k

[Aussengew. bewegl., Alu/Edelst., 90° gebogen

Aufengewinde beweglich, Edelstanl, SW1k

[ Ringfitting, gerade, Alu

X=1kmm

[Konuns 90° konkav (Standard) oder konvex

X=1kmm, Konus 90°

T
v

3/8"-24 UNF

TYP:510

]

TYP: 51

L

TYP:512

2

TYP: 513

L

[Aussengew. bewegl., Alu/Edelst, 90° gebogen

AubBengewinde fest, Alu, SW14

Aussengewinde, fest, Alu, SW14

Auflengewinde fest, Alu, SW14

AuBengewinde fest, Alu, SW1k

‘Konuns 90° konkav (Standard) oder kanvex X=13mm, Konus 90° X=10mm, Konus 60° X=15mm, Konus 90° X=22.5mm, Konus 90°
TYP: 520 TYP: 530 TYP: 531 TYP: 532 TYP: 540
M10x1.25 L 3/8"-24 UNF L [3/8"-24 UNF 3/8"-24 UNF] L 7/1 OUNF|

T

>

AuBengewinde fest, Alu, SW1k

Aufengewinde fest, Alu, SW14

Auflengewinde fest, Alu, SW14

Aussengewinde, fest, Alu,

X=13mm, Konus 90°

X=10mm

X=22.5mm, Konus 90°, mit Mutter

X=13mm, Kanus 60°

Auflengewinde fest, Alu, SW14
X=13mm
L TYP: 550

77

‘i7// 27777227

i

TYP: 551

TYP: 552

TYP:553
M12x1.00

L

X

TYP: 610

-t

Aussengewinde, fest, Alu, SW1T

Aussengewinde, fest, Alu, SW17

Aussengewinde, fest, Stahl, SW12

Aussengewinde fest, Alu, SW17

Innengewinde beweglich, Alu, SW14

X=13mm, Konus 75°

X=15,5mm, Konus 90°

X=10mm, Konus 24° fiir Schneidring

X=25mm, Konus 90°

X=11mm, Konus 90°, D=1kmm

M10x1,00

TYP: 620

L

M10x1,25

TYP: 630

L 3/8"-24 UNF

TYP: 631

-t 5/87-24 UNF

3/8"-24 UNF

{]

[innengewinde beweglich, Alu, 90° gebogen _|Innengewinde beweglich, Alu, SW1k [innengewinde beweglich, Alu, 90° gebogen _|Innengewinde beweglich, Alu, SW1k, Innengewinde beweglich, Alu, SW14
[Konuns 90° konvex [Standar d) oder konkav_|X=Tmm, Konus 90°, D=Temm [Konuns 90° konvex (Standar dl oder konkav_|X=T2mm, Konus 90°, D=Temm X=12mm, Konus 75°, D=Thmm
TYP: 710 TYP: M TYP: 712 TYP: 113
ot L L Lt

X

]

[innengewinde beweglich, Alu, 90° gebogen

Innengewinde fest, Alu, SW1k

Innengewinde fest, Alu, SW17

Innengewinde fest, Alu, SW17

Innengewinde, fest, Alu, SW17

[Konuns 90° konvex (Standard) oder kankav

X=11mm, D=14mm

X=11mm, D=16mm, mit 3mm-Nut

X=1Imm, D=14mm

X=8mm, Konuns 90°, D=17mm

1

9L

UL

TYP: 715 TYP: 116 TYP: 717 L TYP: 119 TYP: 720
M12x1.00 M12x1.00 M10x1.25 - M12x125

-

paeR

6LL

L
X

L o

innengewinde, fest, Alu, SW19

Innengewinde, fest, Alu, SW19

Innengewinde, fest, Alu, SW17

Innengewinde fest, Alu, SW19

Innengewinde, fest, Alu, SW17

X=10mm, Konus 84°, D=18mm

X=10mm, Konus 120°, D=18mm

X=10mm, Konus 120°, D=16mm

X=9.5mm, Konus 90°, D=1Bmm

X=11mm, Konuns 84°, D=16mm

TYP: 810

TYP: 830

TYP: 940

Innengewinde fest, Alu, SW17

Innengewinde fest, Alu, SW17

TYP: 950

X=1Imm, , D=M16x1.00, mit 3mm-Nut u. Mutter

Ubersicht der Anschlussfittings

Anlage zum Teilegutachten
Nr:374-0009-02-FBKA
vom 11.03.2002

X=11mm, D=M16x1.00, mit Mutter

Ringverteiler verpresst, mit 2 Abgangen, Alu

Verfeiler verpresst, mif 3 Abgangen, Alu
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Die Montage der Anschlisse sollte fachgerecht durchgefuhrt werden. Sollten Schwierigkeiten auftreten, so
wenden Sie sich bitte umgehend an einen Fachmann.

1. Montage der Leitung mit verschraubbaren Fittings (Stahlflex- bzw. Kevlar-Umflechtunq):

Die Gewinde-Endstiicke sind werksseitig mit Loctite® Dri-Loc 204 vorbeschichtet. Diese Beschichtung ist ohne
Bedenken 4 Jahre lagerféahig. Sollte die Leitung innerhalb dieser Zeit nicht verarbeitet werden, so muss bei der
Montage der Alu-Anschliisse erneut das handelsibliche Loctite® Nr. 542 (Cat.-Nr: 54234) fachgerecht auf das
Gewinde aufgetragen werden. Dies gilt auch, wenn ein Fitting nochmals demontiert wurde, da dadurch das
werkseitig aufgebrachte Loctite® seine Wirkung verliert.

Das Verschrauben der Fittings muss ausschlie3lich, wie auf dem Bild dargestellt, mit Hilfe der mitgelieferten
Klemmsticke aus Kunststoff in einem Schraubstock erfolgen. Hierbei darf das maximale Anzugsdrehmoment
von 5Nm nicht Uberschritten werden. Das Mindestanzugsmoment muss jedoch 3Nm betragen. Das maximale
Anzugsmoment ist auch dann erreicht, wenn sich der eingepresste Anschluss in der Leitung verdreht. Nach-
dem die Anschlisse montiert sind, darf die Leitung frihestens nach 1 Stunde mit Bremsflissigkeit befullt wer-
den. Diese Zeit benotigt die Loctite® -Beschichtung, um chemische Reaktionen véllig abzuschlieRen.

2. Montage der Leitung mit fest verpressten Fittings (Stahlflex- bzw. Kevlar-Umflechtunq):

Die fest verpresste Leitung kann direkt am Fahrzeug montiert werden.

3. Montage der Leitungen am Fahrzeuq:

« Bremsflissigkeit ablassen und fachgerecht entsorgen.

e Original Bremsleitung demontieren

e Spiegler-Bremsleitung entsprechend der original Leitung verlegen.

e Original Hohlschrauben oder mitgelieferte Spiegler-Hohlschrauben vorerst
handfest anziehen. Dabei stets die mitgelieferten Alu-Dichtringe verwenden.

« Sollte sich die Bremsleitung nicht drallfrei montieren lassen, so kann diese
zum ausjustieren wie folgt verdreht werden:
Ringanschluss mit beiliegenden Kunststoff-Klemmstiicken an der Presshiuil-
se mit leichtem Druck im Schraubstock einspannen und mit einem Gabel-
schlissel SW7 im Uhrzeigersinn in die gewinschte Position drehen. (siehe
Bild)

Achtung! Beim Ausjustieren von Leitungen mit verschraubten Fittings nie gegen den Uhrzei-
gersinn drehen, da sich sonst der Anschluss-Fitting wieder 16sen kann!

«  Entspricht der Verbau der Leitung den in Punkt IV (Hinweise und Auflagen fiir die Anderungsabnahme)
genannten Forderungen, so kénnen die Hohlschrauben an den Bremskomponenten festgezogen wer-
den.

Achtung! Anzugsdrehmoment nach Angabe des Fahrzeug-Herstellers! (max.18-21Nm)

» Bremsanlage fachgerecht entliften. (Angaben des Fahrzeug-Herstellers beachten)

< Bitte stets neue, hochwertige Bremsflussigkeit verwenden. (Spiegler empfiehlt ARAL)

« Durch betétigen des Bremshebels die Anlage unter Druck setzen und alle Anschliisse auf Dichtigkeit
Uberprifen.
Sollten Undichtigkeiten auftreten, die betroffenen Fittings an deren Dichtflache auf Verunreinigungen
oder Materialbeschadigungen untersuchen. Da hierbei die Hohlschrauben gedéffnet werden missen,
sollten neue Alu-Dichtringe verwendet werden.

« AnschlieBend Entliftungsvorgang und Dichtigkeitskontrolle wiederholen.

Zur Beachtung:

Stehen keine geeigneten Werkzeuge bzw. Gerate zur Entnahme und Entsorgung der Bremsflissigkeit

sowie zum Entluften der Bremsanlage zur Verfiigung, so ist die Durchfihrung der Montage in einer
Fachwerkstatt erforderlich!

Stets gute und unfallfreie Fahrt wiinscht Ilhnen Ihr E.F.'!mlag..ﬂ Team
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